Guided Wave Ultrasonics




Typowe zastosowania

e Rurociggi na estakadach

e Rurociggi izolowane

e Rurociggi z utrudnionym dostepem

e Rurociggi w przepustach, pod drogami

Rurociggi podwodne

Rurociggi podziemne




D DEKRA
Zasada dziatania
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e Fala ultradzwiekowa wysytana jest wzdtuz scianek rury - skanowana jest cata powierzchnia rurociggu.
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Zasada detekcji
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e Gdy ultradzwiekowa fala kierowana napotyka na zmiany w materiale jak korozja, wzery, odbija sie i wraca
do przetwornika.



Porownanie UT vs Guided Wave

Standard UT

e \Wysoka czestotliwos¢ fali
e Fale krotkie

e Wrazliwos¢ na mate defekty przy
wysokiej czestotliwosci fali

e Pomiar punktowy

Guided Wave

e Niska czestotliwosc fali
e Fale dtugie

e Wrazliwos¢ na ,mate” defekty nawet
przy niskiej czestotliwosci

e Skanowanie duzych powierzchni
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Wykrywanie zmian w przekroju poprzecznym

e Fala ultradzwiekowa rozchodzi sie na catym przekroju rury oraz wzdtuz Scian

e Odbicie fali na spoinach lub kotnierzach jest wykorzystywane jako punkt referencyjny
e Amplituda fali zalezy od zmian w przekroju poprzecznym (spoiny, korozja, krocce itp.)
e Minimalnym wykrywalnym defektem jest pocienienie przekroju scianki rury o 5%

Obszar jasno szary reprezentuje
przekroj poprzeczny rury, kazda
zmiana w przekroju poprzecznym
jest zapisywana jako wskazanie.
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Zasada odbicia fali
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Ttumienie fali
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Ttumienie fali

e Amplituda fali na dalszych odcinkéw bedzie coraz bardziej ttumiona

e Krzywe DAC (Distance Amplitude Correction) sg wykorzystywane do
korekcji zmian zwigzanych z odlegtoscig

Distance (m)



Symetryczne odbicie fali
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Rura

Odbicie symetryczne (np. spoina)

e Gdy fala ultradzwiekowa jest odbijana na catym obwodzie rury (np. spoina) woéwczas

mowimy o symetrycznym odbiciu fali, oraz na wykresie widzimy to odbicie jako

czarny slad.
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Niesymetryczne odbicie fali
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Odbicie niesymetryczne (np. wzer)

e Fala ultradzwiekowa napotykajgc pocienienie miejscowe na Sciance rury (np. wzer,
lokalna korozja) jest odbijana i zapisywana w przetworniku w kolorze czerwonym.
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Przyktad wykresu

Symetryczne wskazanie (spoina)

Distance (m)
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Pomiar grubosci scianki

e Technikg kierowanej fali ultradzwiekowej Guided Wave nie zmierzymy grubosci scianki rury, gdyz jest
to metoda przesiewowa, pozwalajgca na okreslenie CZY i GDZIE wystepuje pocienienie.

e Do precyzyjnego okreslenia defektow niezbedne jest badanie uzupetniajgce za pomocg technik
konwencjonalnych np. UTT (ultradzwiekowy pomiar grubosci) lub VT, RT



Pocienienie mozna oszacowac
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Przyktad wskazania

<L WaveMaker WavePro-G3 (Rel 99) - [GO18B5#4317]
File Edit Wew Configure Protocols Actions ‘Window Help

DEH 4Rl &8¢ eudddoqES oo d2ofs %0 @ Ehupd 12

XDl S E i@1n 2 3 4 5 6 |
— Feature / Display 1~ Frequency Contral
!Weld [Swmmetric [or good] weld] _v_i I Add | _:.i b ﬂ
IHesuIt: Map Zoom (Default) L’ I~ Log [ dnimate | fr ﬁlj_! _I M 10.6 _'!

o
z
[=3
Q
L
2
[
I
= 12
i o=
2
E 3
2 E
& S
=
o
=
:
I i
-10.0 -5.0 0.0 4.0 10 146.0
fod
:é‘ %
E
= ! : f = 2 8
=y
: |
: o |
£
5 | |
5: ﬁ,'ll o
- 7 71 2= - - TH ATy = X
G T e

10,0 150 R K

|Device not cornected :_Ring nok connected |__ |




D DEKRA
Wavemaker G3 - komponenty systemu
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Pierscienie state

e Pierscienie state dostepne dla srednic 17- 4”

Kazdy pierscien posiada swoj numer identyfikacyjny ktory jest
identyfikowany przez oprogramowanie

Moze by¢ uzywany na rurociggach do temperatury 120°C
e Przetwornik pierscieniowy jest naktadany na rure

Niezbedny jest 3 calowy przeswit wokot rury
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Pierscienie pompowane

e Pierscienie pompowane dostepne dla srednic 5”- 36" D

—
e Jest mozliwosc tgczenia pierscieni w celu pomiaréow wiekszych srednic. \E& P

e Kazdy pierScien posiada swoéj numer identyfikacyjny, ktory jest
identyfikowany przez oprogramowanie

e Moze byC€ uzywany na rurociggach do temperatury 180°C
e Cisnienie dociska przetworniki do Sciany rury
e Niezbedny jest 2 calowy przeswit wokot rury



Wavemaker G3/G4 — urzadzenie

e Praca ciggta na baterii do 8 godzin

e Wytrzymuje temperatury w zakresie (-30 do +50 C)

e \Wymagana jest coroczna kalibracja przez uzytkownika
e Certyfikaty Zgodnosci: FCC, CE

e \Wymagane Hot Work permit
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Ograniczenia

e Ogolny stan rurociggu okresla zasieg i prog wykrywalnosci — im gorszy stan tym krotszy zasieg
e Niektodre izolacje i otoczenie (np. glina) moga wptywac¢ negatywnie na zasieg badania

e Beton oraz izolacja bitumiczna

e \Wysoki zewnetrzny hatas lub drgania jak np. praca kompresora



Zakres badania a medium w rurociggu

e Rurocigg moze pracowac, wewnetrzne medium moze mie¢ wptyw
na ttumienie fali ultradzwiekowej:

e Medium gazowe — brak efektéw ttumienia
e Medium ptynne — brak efektow ttumienia jesli niska lepkosc¢

e Osady, ciezkie depozyty o duzej lepkosci wptywajg na ttumienie
sygnatu
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Doswiadczenia DEKRA

e DEKRA rozpoczeta badania z wykorzystaniem fali
kierowanej Guided Wave w 2010

e \ pierwszym roku po szkoleniach i egzaminach
pilotazowe badania i doswiadczenia zdobywalismy
na rafinerii Shell we wszystkich mozliwych
zastosowaniach: rurociggach podziemnych,
podwodnych, na estakadach, rurociggach
izolowanych o srednicach od 17 — 32”
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Inne doswiadczenia

» Rurociggi technologiczne i przesytowe w
rafineriach

» Rurociggi w energetyce jgdrowej

= Rurociaggi w portach, offshore
» Terminale i przepompownie
= Srednice rurociggéw 1°- 42”

=  Systemy flarowe

= Rury kottowe

» Rurociggi izolowane i bez izolacji

» Przepusty przez sciany i pod drogami
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Rurociggi podwodne, przepusty przez sciany betonowe

e Rurociggi podwodne e Przepusty przez sciany betonowe
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Przepusty pod drogami, watami, rurociagi transportowe

e Przepusty pod drogami, watami e Rurociggi transprtowe



D DEKRA
Prace na morzu | na wysokosci
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Zapraszamy do kontaktu

B Industrial

Artur Miszczak

BDM Material Testing & Inspection
Kom. +48.512.022-579

E-mail: artur.miszczak@dekra.com

Marek Barnas

Dyrektor ds. Rozwoju i Sprzedazy Ustug Technicznych
Kom. +48.797.418-529

E-mail: marek.barnas@dekra.com

www.industrial.dekra.pl
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On the safe side.

Dziekuje




