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Tradycyjne podejscie do zapobiegania powaznym awariom opiera si¢ na zréwnowazeniu potencjalnych kosztéw awarii pro-
cesowych wzgledem wydatkéw prewencyijnych, tak, jok gdyby istniato swoiste optimum, doktadne proporcje umozliwiajgce zapo-
bieganie zdarzeniom, ktérych prawdopodobiehstwo wystgpienia jest na ogét tak mate, ze zaktéca prawidtowe postrzeganie ry-

zyka w organizacji, pomimo regularnego pojawiania si¢ duzych katastrof przemystowych w mediach.

Jako ze czestotliwosé takich zdarzeh wynosi zwykle jeden przypadek na dziesigtki, a nawet setki lat - przedziat czasu daleko
wykraczajgcy ponad mozliwoéci ludzkiego zycia czy kariery zawodowej - tatwo popasé w swoistq stronniczoéé poznawczq,
ktérq cechuje przyjecie fatalistycznej wizji wspomnianych awarii w podobny sposéb, w jaki postrzegamy kleski zywiotowe, takie

jak trzesienia ziemi czy tsunami.

Koszt POWCIin)'Ch Awarii Skutki tak powaznych awarii zwykle przeksztalca si¢ w warto$ci

ekonomicznepoddawane analizie i odpowiednim dzialaniom w
Niedoktadna wstepna ocena skutkéw powaznych awarii przez kazdej organizacji, jak na przyktad w przypadku ryzyka zaistnienia
przedsigbiorstwa réwniez przyczynia si¢ do minimalizacji niewywigzujacego si¢ ze zobowigzan dostawcy.

rzeczywistego ryzyka, a w konsekwencji do koniecznosci podjecia

dzialan prewencyjnych. Liczne przyklady niedawnych awarii o Niektore z tych kosztow sg dos¢ oczywiste i tatwe do oceny (szkody
réznym stopniu nasilenia powinny nam jednak przypominac o materialne, straty w produkgji itd.), inne znacznie trudniejsze
rozmiarze skutkow, przedstawionych w ponizszej tabeli: (rekultywacja, wptyw mediow, warto$¢ akgji' , sktadka

ubezpieczeniowa itp.).

' Koncern BP stracit 55% swojej kapitalizacji rynkowej, opiewajqgcej na kwote 100 miliardéw dolaréw, w 4 miesiqce po katastrofie platformy wiert-

niczej Deepwater Horizon w 2010 roku


http://www.dekra-process-safety.co.uk/
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Zdarzenie

Liczba Ofiar
Smiertelnych

2000 Enschede (Holandial) Pozar i wybuch fajerwerkow 22
2001 Tuluza (Francjal Wybuch saletry amonowe; 30
2001 Petrobras (Brazylia) Wybuch na platformie wierticzej 11
2003 Kinston (USA) Wybuch pytu polietylenowego 6
Eksplozja zbiomika z powodu probleméw
2003 Puertollano (Hiszpania) ~ operacyinych w instalacji krakingu katalicznego 9
(FCC)
2004 Skidda (Algieria) Wyciek i wybuch ING 27
2005 Texas City (USA) Fksplozja i wyciek z jednostki izomeryzacii 15
2005 ES;Z?EE)H Wielka Eksplozja i pozar w skfadzie paliw 0
2007 Torino {Wtochy) Wybuch aerozolu 7
2008 Port Wentworth (USA) Wybuch pytu cukrowego 14
2008 Stambut (Turcjal) Wybuch fajerwerkow 22
2008 Jacksonville (USA Diekontrobwono reakcja egzotermiczna i wy- 4
uch Reaktora
2010 Middletown (USA) Wybuch gazu podczas oczyszczania 5
2010 :DUeSeE)\Noter Horizon Wybuch i wyciek ropy 11
2010 Ajka (Wegry) Wyciek toksycznego szlamu 9
2012 Jubidana (Wenezuela) Wybuch i pozar rafinerii 50

Swoista monetyzacja ludzkiego zycia jest oczywiscie tematem
otwartej debaty, niemniej jednak to wlaénie ona lezy u podstaw
kazdej decyzji dotyczacej profilaktyki w naszym przemystowym
spoleczenstwie. Sg to w istocie dzialania majace na celu
zapobieganie statystycznym wypadkom $miertelnym, a ich wartoé¢
zmienia siezdecydowanie w zalezno$ci od tego, czy przyjmie sie
punkt widzenia ustawodawcy,sadow czy ubezpieczyciela.

Wyceniane sg na przyklad na ok. 3 mln euro w Europie lub 7 mln

dolaréw w USA? . Wartosci te pozwalaja na przeprowadzenie
Analizy kosztow i korzysci (ang. CBA) oraz oceng rynkowej

przydatnosci strategii zapobiegawczych.

Koszty postepowania sadowego, takie jak kary, grzywny czy inne
wydatki sagdowe, jak rowniez sankcje karne, czesto wydaja sie by¢
pomijane. Niemniej jednak, moga one mie¢ istotne znaczenie, jak

pokazuja dane zawarte w ponizszej tabeli:

2N. Treich, Cahiers de la Sécurité Industrielle: L'Analyse Coit-Bénéfice, ICSI, marzec 2008. str. 4 z 10
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Rok Powazna Awaria Szacowany Kary Finansowe

2000 Enschede (Holandia) 300 mln USD

2001 Tuluza (Francjal >100 mln EUR

2003 Kingston (USA| >150 mln USD 10 tys. USD

2005 Texas City (USA) 2 mld USD 87 mln USD

2005 Ef;;ifif)'d Wieka 1 mld GBP 12 mln USD

2007 Torino (Witochy) Brak danych 1 min EUR

2008 Port Wentworth (USA) 300 mln USD 6 min USD

2008 Jacksonville (USA) Brak danych 12 tys. USD

2010 eepwater Horizon 65 mld USD 40 mld USD
(USA)

2008 Port Wentworth (USA) Sugar dust explosion 14

2008 Istanbul (Turkey) Firework explosion 22

2008 Jacksonville {USA) Thermal runaway and reactor explosion 4

2010 Middlefown (USA) Gas explosion during a purge 5

2010 Deepwater Horizon Explosion and ol spill 11

(USA|

Oczywiécie ogromny wyciek ropy po wybuchu platformy
wiertniczej Deepwater Horizon w kwietniu 2010 r.
prawdopodobnie pozostanie na dlugo zapisany w dziejach
»wielomiliardowych® katastrof, ze swoim calkowitym kosztem
przekraczajacym 65 miliardow dolardw, z czego dwie trzecie
stanowig kary pieni¢zne w ramach odpowiedzialnosci cywilnej oraz

karnej.

Koncern BP zostal ponownie skazany w sierpniu 2012 r. na kolejna
kare finansowa w wysokosci 13 mln dolaréw w nastepstwie awarii
w Texas City w 2005 roku, opiewajacej na ponad 50 mln dolaréw, w
odniesieniu do ktérej amerykanska Administracja Bezpieczenstwa i
Higieny Pracy (ang. OSHA) zidentyfikowata ponad 300

przypadkow naruszenia przepisow.

Wybuch i pozar w skladzie paliw Buncefield na obrzezach Londynu
w 2005 r. to jedno z najwazniejszych tego typu wydarzen w Europie
w ciggu ostatnich 10 lat; szacowane koszty szkdd przekraczajg
miliard euro, a 5 operatoréw zostalo skazanych na kare grzywny w

wysokosci 12 mln euro.

Wielu mniej znaczacym, aczkolwiek rowniez powaznym awariom,
udaje si¢ uniknag¢ uwagi mediéw; plasuja si¢ one w zakresie od 100
tysiecy do 1 miliona euro. Po wybuchu w Torino w grudniu 2007
roku, ktory przynidst 7 ofiar, wloski rzad skazal odpowiedzialng
spolke na kare 1 mln euro grzywny, a jej prezesa na 16,5 roku
wigzienia, stwierdzajac co najmniej 214 naruszen zasad

bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Tego typu konsekwencje oczywiscie przyciagaja znacznie mniejsza

uwage mediéw niz wypadki relacjonowane na zywo, z widocznymi
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jeszcze plongcymi po wybuchu fabrykami, gléwnie ze wzgledu na
prosty fakt, Ze nastepuja kilka lat po samym wypadku, po ktérym w

tym czasie mialo miejsce jeszcze wiele innych.

Koszty Zapobiegania Awariom

Analiza powyzszych powaznych awarii jednoznacznie wskazuje, ze
technicznie mozna w sposob tatwy, jesli nie oczywisty, zapobiec
wiekszosci z nich. Rezerwowy samoczynny wyltacznik przy
przekroczeniu dopuszczalnego poziomu na zbiorniku Buncefield,
druga gltowica przeciwwybuchowa (ang. BOP) na Deepwater
Horizon, szybka naprawa pompy rafinerii Amuay, celowo
pozostawionej w stanie nieszczelnym — wszystkie te sposoby
pozwolilyby na uniknigcie wspomnianych katastrof. Czesto z
przykro$cig uswiadamiamy sobie, ze konkretna inwestycja w
wysoko$ci kilkudziesieciu tysiecy euro w sprzet oraz w kilka godzin
nauki, po§wigcone na rzecz natychmiastowej produktywnosci,

wystarczylaby, aby zapobiec tym wypadkom.

Koszty zapobiegania powaznym awariom s3 zawarte w tych rzedach
wielkosci. Po pierwsze, obejmujg one zasoby ludzkie przeznaczone
do wdrozenia i uruchomienia systeméw zarzadzania
bezpieczenstwem procesowym. Niemniej jednak, wiaze si¢ to
réwniez z godzinami badan przeprowadzanych przez specjalistow:
analizami zagrozen dla proceséw, badaniami laboratoryjnymi,
analizami ryzyka, audytami, analizami niezawodnosci itp. Badania
te sg niezbedne w celu zdefiniowania odpowiednich srodkéw
technicznych (automatyka zabezpieczeniowa, ci$nieniowe systemy
bezpieczenstwa itp.), ostatecznych barier zapobiegajacych eskalacji
zwyktych odchylen procesowych do poziomu powaznej awarii.
Czes$¢ przypadajaca na sprzet moze okazac sie najwazniejszym
elementem wydatkow zwigzanych z bezpieczenstwem procesowym,
a jest ona w duzej mierze zalezna od jako$ci przeprowadzenia
poprzedniej fazy. Przykltadowo, koszt inwestycji w zwykla petle
bezpieczenstwa szacuje sie na okoto 5000 euro, a nadmierna
specyfikacja to co najmniej 2000 euro wigcej.

Przeprowadzono wiele badan techniczno-ekonomicznych, zwykle
opierajacych sie na Analizach kosztéw i korzysci, z mysla o
szczegbtowym oszacowaniu kosztow zapobiegania powaznym
zagrozeniom, zaréwno w Europie?®, jak i w USA*. Mozna by dlugo i
intensywnie dyskutowac¢ o kosztach dokumentacji Seveso, analiz
HAZOP oraz innych badan nad bezpieczenstwem procesowym.

Faktem jest, ze sa one specyficzne i proporcjonalne wzgledem

sektora przemystowego oraz poszczegdlnych zagrozen zwigzanych z
terenami przemystowymi. Chemia farmaceutyczna wymaga na
przyklad znacznie wiekszego wysiltku niz inne sektory, chociazby ze
wzgledu na nature swojego dzialania. Nie da si¢ spedzi¢ tyle samo
czasu, badajac zbiornik diesla, ciagla synteze fosgenu czy

wielofunkcyjny reaktor okresowy.

Dla zobrazowania rzedu wielko$ci, chwilami szacuje sie, ze na
bezpieczenstwoprocesowe przypada od 0,5 do 1% naktadow
inwestycyjnych projektu budowlanego zakladu oraz od 50 tysiecy
do 500 tysiecy euro rocznie na kazdg strefe szczegdlnego

zagrozenia.

Wptyw Regulacji Prawnych

Bezposrednig konsekwencja powaznych katastrof przemystowych,
takich jak te przytoczone powyzej, jest na ogot wszczecie przegladu
i zmiany przepiséw dotyczacych przemystéw szczegolnego

zagrozenia.

Awaria w Seveso w 1976 . stala sie impulsem do opracowania
dyrektywy, nazwanej zresztg na jej ,,cze$¢, ktéra obecnie jest nam
wszystkim tak dobrze znana. Niedawno ustanowiona we Francji
tzw. Ustawa Bachelot byta bezpos$rednim nastepstwem eksplozji w
Tuluzie w 2001 roku. W Stanach Zjednoczonych, OSHA wdrozyta
krajowy program nacisku na zapobieganie wybuchom pyléw
tatwopalnych® po katastrofie w Imperial Sugar w Port Wentworth w
2008 roku.

Amerykanskie przepisy dotyczace Systeméw Bezpieczenistwa
Morskiego i Zarzadzania Srodowiskowego (ang. SEMS) weszly w
zycie w pazdzierniku 2010 roku, 6 miesi¢cy po katastrofie platformy
wiertniczej Deepwater Horizon, zawierajace specjalna sekcje

dotyczaca integralnosci drugiej gtowicy przeciwwybuchowe;.

Ogodlnie rzecz biorac, przepisy wprowadzaja postep w przemystach
szczegoblnego zagrozenia. Komisja Europejska® donosi o spadku
liczby powaznych awarii w latach 2000-2008 o 10%, ktory to sukces
przypisuje Dyrektywie Seveso II, pomimo ogoélnego wzrostu liczby
miejsc objetych badaniem. Przepisy zmuszaja bowiem w pewnym
stopniu przedsigbiorstwa przemystowe do wyparcia wspomnianego

optimum dla zapobiegania wypadkom/wydatkéw, niestety w

® R. Gowland, Considering Industry Costs & Benefits for Safety Management, EPSC 2011.

4 W.G. Bridges, Cost & Benefits of Process Safety Management: Industry Survey Results, Process Safety Progress, styczen 1994,

> Narodowy Program Nacisku na Zapobieganie Wybuchom Pytéw tatwopalnych - patrz:
Yy Frog P g y Yy painy P

http://www.osha.gov/pls/oshaweb/owadisp.showdocument2ptable=directives&pid=3830

¢ Komisja Europejska, Poprawa informacii na temat ryzyka wystgpienia powaznych wypadkéw,sierpien 2012.


http://www.osha.gov/pls/oshaweb/owadisp.showdocument?ptable=directives&pid=3830
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wigkszosci przypadkéw ma to jednak miejsce po awarii.

Dla wielu organizacji zapobieganie powaznym zagrozeniom
ogranicza si¢ do czynno$ci przewidzianych przez ustawodawstwo.
Gléwnym celem jest uzyskanie, czgsto przy najnizszych mozliwych
kosztach, pozwolenia na rozpoczecie dziatalnosci, $wiadectwa
zgodnosci, raportu technicznego; w skrécie: bezwzglednie

koniecznych formalnosci.

Czesto z przykroscia uswiadamiamy sobie powszechng niewielka
znajomos$¢ tychze przepisow, ktére czasami nie s wlasciwie
rozumiane, a nawet czytane przez zarzad firm przemystowych lub
podmiotdw, ktdre je kontroluja. Wskazuje to na ogdlny brak wiedzy
i doswiadczenia. Przykre jest rowniez swoiste lekcewazenie tych
dokumentéw przez ubezpieczycieli, ktorzy czgsto zbyt koncentruja
sie na zagrozeniu pozarowym, rozumianym przez firmy
ubezpieczeniowe o wiele lepiej niz ryzyko zwiazane z
bezpieczenstwem procesowym. Administracja wie o tym az za
dobrze; jak w 2004 roku powiedzial T. Trouvé, 6wczesny dyrektor
ds. zapobiegania zanieczyszczeniom i zagrozeniom: ,,Jak stwierdzit
dzi$§ rano minister: diabet tkwi w dokumentacji. Podczas gdy liczba
metréw biezacych papieru oraz sposobéw udoskonalenia rachunku
prawdopodobienstwa dotyczacego teoretycznych zaktadéw wzrasta,

same zaklady nadal eksploduja®

Przyktadéw nie brakuje, a literatura wypadkéw obfituje w sytuacje,
w ktorych powazna awaria nie zostala wspomniana w dostarczonej
dokumentacji i rozpatrzona przez administracje. Awaria w Tuluzie
w 2001 roku to tylko jeden z wielu znaczacych przyktadéw, gdzie
scenariusz wybuchu azotanu amonu nie zostal wzigty pod uwage
pomimo katastrofy w Oppau, ktéra, pochtaniajac ponad 500 ofiar,
miafa miejsce w Niemczech 80 lat wczeéniej, paradoksalnie

doktadnie co do dnia.

Jednym z bezpos$rednich skutkéw takich sytuacji jest niewlasciwa
alokacja wydatkéw na zapobieganie awariom kosztem zapobiegania
ryzyku wyzszego stopnia, z jakiego$ powodu nadal niedocenianego.
Istnieje rowniez mnostwo przykladow obrazujacych ryzyko:
> wybuchu gazu i pylu, gdzie europejska dyrektywa
ATEX doprowadzita do ustanowienia zasady oraz
nieproporcjonalnego skupienia si¢ na zgodnosci sprzetu lub
> niekontrolowanych reakcji egzotermicznych bez konkretnych,
normatywnych regulacji prawnych. Wypadek w T2
Laboratories w Jacksonville w 2008 roku, w wyniku ktorego
zycie stracity 4 osoby, to doskonaly przyktad sytuacji, w ktorej

najzwyklejsza awaria systemu chlodzenia doprowadzita

7 S. Gakhar, Justifying the Price of Safety, TCE Today, luty 2012

bezposrednio do wybuchu reaktora;
> niepodlegania systeméw chlodzenia amoniaku, o potencjalnych
skutkach w przypadku awarii wykraczajacych poza granice

strefy, stanowczym wymogom prawa, takim jak plan awaryjny.

W Kierunku Nowego Podejicia Do Bezpieczenst-
wa Procesowego

Nadszed! czas na podejécie do bezpieczenistwa procesowego w
kategoriach zyskow, a nie kosztow, w zakresie doskonatosci
biznesowej — w tym samym duchu, jak do bezpieczenstwa pracy czy

jako$ci ustug.

Specjaliéci od bezpieczenstwa procesowego czgsto ponosza
odpowiedzialnos¢ za wlasng niezdolnos$¢ do docenienia swoich
dziatan pod wzgledem zyskow i wskaznikow zwrotu z inwestycji, a

nie kosztéw; a mimo to jest ich sporo”.

Jeszcze w 1994 doskonale badanie przeprowadzone przez W.
Bridgesa® przedstawilo obliczone ilo$ciowo koszty i zyski z
bezpieczenstwa procesowego w 25 amerykanskich spétkach. Duza
liczba firm uznata, ze korzysci plynace z analiz ryzyka procesowego,
przeprowadzonych w ramach wdrazania zgodno$ci z przepisami

OSHA PSM, catkowicie zréwnowazg ich koszty.

Badanie CCPS’® z 2006 roku, przeprowadzone w trzydziestu duzych
spotkach chemicznych, wykazalo, ze dzialania prewencyjne
bezposrednio przeliczyly si¢ na wzrost wydajnosci (+5%),
zmniejszenie kosztow operacyjnych (-3%), kosztow utrzymania
(-5%), a takze w zmniejszenie skladki ubezpieczeniowej (-20%).
Europejskie Centrum Bezpieczenstwa Procesowego'® (ang. EPSC)
niedawno poczynito podobne kroki, publikujac film pt.
»Bezpieczenstwo procesowe sie oplaca“ [ang. ,,Process Safety

Pays“], skierowany do kadry kierowniczej wyzszego szczebla.

Wiele organizacji rozumie to od lat, czesto i na ogét po bolesnych
doswiadczeniach zwigzanych z powaznymi awariami lub quasi-
katastrofami. W nastepstwie wypadkow zainwestowaly one w
bezpieczenstwo procesowe w postaci kapitalu ludzkiego, sprzetu
laboratoryjnego, godzin badan, szkolen, systemow zarzadzania,
oraz przyjety bezpieczenstwo procesowe jako rzeczywista warto$¢

dla firmy.

® W.G. Bridges, Cost & Benefits of Process Safety Management: Industry Survey Results, Process Safety Progress, styczen 1994

? CCPS 2006 - The Business Case for Process Safety - 2. edycja - www.ccpsonline.org EPSC - http://www.epsc.org

19 EPSC - http://www.epsc.org


http://ww.ccpsonline.org EPSC
http://www.epsc.org
http://www.epsc.org
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Organizacje te wyszly poza podejscie opierajace si¢ na schemacie
suchej zgodno$ci z przepisami, wdrazajac system zarzadzania
bezpieczenstwem procesowym, a takze zainwestowaly znaczne
kwoty w celu zapewnienia sprawnego dziatania tego systemu,
rozwijajac umiejetnosci, organizacje i kulture pracy wlasciwa dla
bezpieczenstwa procesowego'!, w przeciwienstwie do

bezpieczenstwa pracy.

To tak naprawde kluczowa kwestia — ze wzgledu na odmienne ramy
czasowe, wydajno$¢ bezpieczenstwa procesowego nie jest mierzona
za pomoca tych samych wskaznikow, co bezpieczenstwo pracy
(wskaznik powaznych zranien i ofiar émiertelnych, ...), lecz
wezesnych sygnalow ostrzegawczych i wiodacych wskaznikow w
organizacji. Ironia losu sprawila, ze ceremonia przyznania nagrody
bezpieczenstwa miala miejsce tego samego dnia, ktorego zatoneta

platforma Deepwater Horizon.

Wadrazanie i monitorowanie tych wiodacych wskaznikow

przewidywania wydajno$ci bezpieczefistwa procesowego ma

HERVE VAUDREY

jest obecnie Dyrektorem Regionalnym Dziatu Bezpieczeristwa Procesowego DEKRA dla
obszaru EMEA. Przed wstgpieniem do grupy Chilworth (DEKRA Process Safety) w 2004
roku przez 10 lat pracowat w przemysle chemicznym, w szczegslnosci nad bezpiec-
zenstwem procesowym. Jego gtéwne obszary specjalizacji to wybuchy pytu, zagrozenia
elektrostatyczne, niebezpieczerstwa reakcji chemicznych oraz katastrofy przemystowe.
Wyktadowca z 151etim doswiadczeniem w szerokim zakresie tematéw dotyczgeych

bezpieczenstwa procesowego, przeprowadzit ponad 100 szkolen na catym $wiecie

kluczowe znaczenie. Moga to by¢ na przyklad: ilo§¢ rozruchéw
manualnych, ominietych blokad, zapisy testow systemow
bezpieczenstwa itd. W koncu ktéz odwazylby si¢ prowadzié
samochod, w ktérym hamulce nigdy nie zostaly przetestowane pod

wzgledem wydajnosci?

Whioski

Pomimo postepoéw w zakresie zapobiegania powaznym awariom,
podejscie oparte na zasadzie suchej zgodnosci z przepisami nie jest
juz wystarczajace. Wazne jest zatem, aby poczyni¢ dalsze kroki w
celu osiagniecia zrownowazonego poziomu bezpieczefistwa

procesowego w spoltce.

Bezpieczenistwo procesowe powinno by¢ zintegrowane w ramach
réznych proceséw organizacji, jako element globalnego podejscia
taczacego umiejetnodci, systemy i kultury. Musi sta¢ si¢ realna

warto$cig dla samej spéiki.

[we Francji, Anglii, Hiszpanii, Holandii, Indiach, Chinach). Obecnie mieszka w Lyonie (we

Francji), jest osiqgalny pod adresem herve.vaudrey@dekra.com.

Czy chcesz uzyskaé wigcej informacji?

Contact Us

""D. C. Hendershot, “PSM - You can't get it right without a good safety culture”, Process Safety Progress, Vol. 31-1, marzec 2012


mailto:herve.vaudrey%40dekra.com?subject=
https://industrial.dekra.pl/formularz-kontaktowy.html

Bezpieczenstwo Procesu DEKRA

Specjalistyczna wiedza z zakresu bezpieczenstwa procesow sprawia, ze jeste$Smy ekspertami i zaufanymi doradcami uznanymi
na calym $wiecie. Pomagamy naszym klientom zrozumie¢ i oceni¢ ryzyko oraz wspolnie pracujemy nad rozwojem
pragmatycznych rozwiazan. Nasze praktyczne podejécie generujace warto$¢ dodang, integruje specjalistyczne zarzadzanie
bezpieczenstwem procesoéw, inzynierig i testowaniem. Staramy si¢ edukowac i rozwija¢ kompetencje klientéw aby zapewni¢
trwala poprawe wydajnosci. Wspdlpracujac z naszymi klientami taczymy wiedze techniczng z zamitowaniem do zachowania
zycia, redukeji szkdd i ochrony aktywdw. Jako cze$¢ $wiatowej, wiodacej organizacji eksperckiej DEKRA, jestesmy globalnym

partnerem bezpiecznego $wiata.

Programy Zarzqgdzania Bezpieczefistwem Procesowym (PSM)

> Projektowanie i tworzenie odpowiednich programéw PSM

> Wsparcie wdrozen, monitorowanie i zréwnowazone programy PSM

> Audyt istniejacych programéw PSM w poréwnaniu do najlepszych praktyk na catym $wiecie
>

Poprawianie i ulepszanie niedoskonalych programéow

Informacje o Bezpieczenstwie Procesowym (Testy Laboratoryijne)
> Latwopalnoéé/zapalnosci pytéw, gazéw, opardw, mgiet i atmosfer hybrydowych
> Zagrozenia reakcji chemicznej i optymalizacja proceséw chemicznych
(kalorymetria reakeji i adiabatyczna RC1, ARC, VSP, Dewar)
Niestabilno$¢ termiczna (testy specyficzne dla DSC, DTA i proszku)
Materialy wysokoenergetyczne, materialy wybuchowe, materialy miotajace,
materialy pirotechniczne do protokotéw DOT, ONZ, itp.
Testy regulacyjne: REACH, UN, CLP, ADR, OSHA, DOT
Testy elektrostatyczne proszkow, ptynéw, urzadzen procesowych, wktadek, butéw, FIBC

Konsultacje Specjalistyczne (Techniczne/Inzynierskie)

Pyly, gazy i pozary, wybuchowe pary oraz niebezpieczenstwo pozaru i wybuchu

Zagrozenia, problemy i zastosowania elektrostatyczne

Reaktywne zagrozenia chemiczne, zagrozenia wynikajace z samonagrzewania i niestabilnoéci termicznej
Klasyfikacja obszaru zagrozenia

Ocena ryzyka zaplonu w sprzgcie mechanicznym

V V. V VvV VvV V

Transport i klasyfikacja towaréw niebezpiecznych

Nasze biura znajduja si¢ w Ameryce Pétnocnej, Europie i Azji.
Zachgcamy do odwiedzenia naszej strony internetowej https://industrial.dekra.pl/bezpieczenstwo-procesowe.html

Aby sie z nami skontaktowa¢, napisz na adres: industrial.pl@dekra.com
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